
简介: 作为电力电缆中绝缘最薄弱的环节，电力电

缆中间接头是局部放电的多发部位。在电缆敷设
中，中间接头一般为现场制作，由于施工现场条
件限制及施工人员的操作方法，可能使接头处出
现不同形式的工艺缺陷，在强电场作用下，缺陷
处首先发生局部放电，致使中间接头成为绝缘薄
弱环节。本文以110KV电压等级的电力电缆为例，

综合分析几种常见的接头工艺缺陷对电场分布的
影响，说明不同的工艺缺陷对电缆内部场分布的
影响，为制订电缆中间接头工艺规范及缺陷控制
标准提供参考标准。 

计算方法: 本研究根据电缆中间接头的结构，建立
2D轴对称的简化模型，采用静电场分析模块，进行

不同缺陷下的电场分布计算，说明不同的工艺缺陷
对绝缘层中的电场分布的影响。 

 

 

 

计算模型如图2（a）所示，包括电缆导体、电缆绝

缘及接头绝缘三个部分，根据常见缺陷类型，分别
设置三种不同缺陷：刀痕缺陷、导体表面粘附金属
颗粒及绝缘中混入的导电杂质，各自材料属性如图
2b所示。设置导体与最外层绝缘之间的电位差为
141400V，根据电缆结构特点，忽略端部效应。 

V

V

 


 

D

E

结果: 计算结果如图3所示，不同类型的缺陷均会
造成局部电场畸变。由图3（a）可知，电缆绝缘

剥切过程中，由于进刀量控制不准造成的刀痕缺
陷，在绝缘中形成小范围空气气隙，在强电场作
用下，空气中电场较强，在刀痕附近的绝缘表面
易发生局部放电。由图3（b）可知，导体表面粘

附的导电颗粒使周围电场异常增强，形成绝缘薄
弱环节。由图3（c）可知绝缘中混入导电杂质也
会造成局部电场的畸变。 

结论: 仿真计算结果表明，电缆中间接头的工艺缺

陷会导致局部电场分布的畸变，在缺陷区域形成局
部电场增强，增加了局部放电的概率。同时缺陷的
尺寸与电场畸变量有密切关系。以仿真结果制订电
缆中间接头制作工艺规范及验收标准，对电缆中间
接头的规范化施工具有重大意义。 
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图 2.计算模型及材料参数 

图 1. 电缆中间接头结构 
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电导率 

σ 
相对介电
常数 

εr 

相对磁导
率 

μr 

铜导体 5.99e7 1 1 

电缆绝缘 0 5 1 

接头绝缘 0 4 1 

刀痕缺陷 0 1 1 

导电颗粒 5.99e7 1 1 

绝缘杂质 5.99e7 1 1 

（a）计算模型 （b）材料参数 

（a）刀痕缺陷分析 

（b）导体表面金属颗粒电场分析 

（c）绝缘中混入导电颗粒电场分析 

图 3.计算结果 


